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Beitrige

suchungen gewesen: dargestellt und analysiert

zur Kenntnis einiger Gerbstoffe.
Von Dr. Epvarp Strauss
und Dr. BERNHARD (ISCHWENDNER!D).
(Eingeg. d. 15./4. 1906.)

Im folgenden sollen einige Versuche beschrie-
ben werden, welche zur Reindarstellung und
Charakterisierung der Gerbstoffe aus Tee, Sumach,
Maletto und Quebracho colorado unternommen
wurden. Bei dem gegenwirtigen Stand der Frage
nach der Konstitution der Gerbstoffe und der
herrschenden Unsicherheit ihrer KXlassifikation
konnte eine Charakteristik nur darin bestehen, daf
man bestimmte Derivate der Gerbstoffe bereitete
und versuchte, auf Grund hierbei gemachter Beob-
achtungen einen Schlul auf Identitit oder Ver-
schiedenheit der betreffenden Produkte unter-
einander zu ziehen. Aus den zu schildernden Unter-
suchungen scheint nun hervorzugehen, daf

1. eine nahe Verwandtschaft besteht zwischen
Quebracho-, Maletto- und Chinagerbstoff,
und daf

2. der Sumachgerbstoff nicht, wie
angenommen wurde,
identisch ist.

l. Der Quebrachogerbstoff.

Der aus der Rinde von Quebracho colorado
(Cebil colorado, Acacia cebil) gewonnene und in der
Lederindustrie vielfach angewandte Gerbstoff ist
bis jetzt der Gegenstand von nur wenigen Unter-

bisher
mit dem Tannin

1} Dissertation, Erlangen 1903,
Ch. 1906.

wurde er von Arata?), Nierenstein?3),
Koerner und Petermann4), Zur Gewin-
nung des Gerbstoffes gingen wir in folgender Weise
vor: Das Material wurde zuerst mit Chloroform
erschépfend extrahiert (dies ist namentlich bei
Blittern-Tee oder Sumach unerldlich) und sodann
der Gerbstoff mit Alkohol ausgezogen. Die alkoho-
lische Losung wurde nun mit Wasser versetzt, um
die Phlobaphene abzuscheiden. Da diese sich nur
schwer durch Filtration entfernen lieBen, mufte
die Suspension durch Schiitteln mit spanischer Erde
niedergerissen werden. Man kann das Gerbstoff-
material auch zuerst mit Wasser extrahieren und
diese Losung dann mit Alkohol fdllen, wobei
Proteinsubstanzen und Pektinstoffe entfernt wer-
den. — Aus der im Vakuum eingeengten Loésung
wurde mittels Bleiacetat der Gerbstoff ausgefallt,
das abgepreSte Bleisalz mit Schwefelwasserstoff
zerlegt und die Losung abermals im Vakuum
verdampft. Der Riickstand wurde in wenig abso-
lutem Alkohol gelst und diese mdglichst konz.
Losung langsam in absoluten Ather eingegossen.
Hierbei fiel der Gerbstoff in hellen Flocken aus. Es
wurde Sorge getragen, den reinen Gerbstoff mog-
lichst rasch im Vakuum iiber Schwefelsiure und
Phosphorpentoxyd zu trocknen, da die Substanz
bei dem geringsten Feuchtigkeitsgehalt an der Luft
verschmiert. — Unsere Ausbeute belief sich bei
Quebracho zwar nicht auf 25—30%,, wie dies in der

2) Ann. de la Sociedad Cientifica Argentina.
Buenos Aires 1879.

3) Chem. Centralbl. 1905, I, 936. Vorl. Mitt.

4) Diese Z. 19, 206 (1906).
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Technik angenommen wird, konnte aber doch als
ausreichend gelten.
Die Analyse der reinsten Produkte ergab:

I. Angewandte Substanz: 0,1670 g, CO,: 0,3555 g
H,0:0,0803 g
€ = 58,07%, H = 5,669
II. Angewandte Substanz: 0,2447 g, CO, : 0,5227 g
H,0:0,1178 g .
C = 58,269, H = 5,389,
Schuetts) analysierte den Chinagerbstoff
und fand dic folgenden Werte :
C = 58,17 — 58,359,
H= 573— 5,59%.
Er berechnete daraus eine empirische Formel
Cy3H;0050, welche die Zahlen :
¢ = 58,249,

H = 5,649,
verlangt. Mit dicsen Werten kénnten also die
unsrigen wohl verglichen werden. — Uber die

Reaktionen des
folgendes zu sagen :

Die wiasserige Losung giebt mit Eiweil- und
Leimlosungen Niederschlage. — Barytwasser (auch
Kalkwasser) ruft einen violetten Niederschlag
hervor.  Kalilauge oder Ammoniak geben eine
dunkelrote Farbung, welche bei Einwirkung eines
Reduktionsmittels verschwindet. Fisenchlorid
farbt die Lésung dunkelgriin. Auf Zusatz von
Ferrocyankalium in der Wirme wird die Losung
erst rotbraun, dann dunkelgrin. Fine ammo-
niakalische Silbernitratlosung wird reduziert, Fe h -
1in gsche Losung dagegen nicht. — Ammonium-
molybdat erzeugt eine gelbe bis rote Farbung;
Uranylacetat gibt einen roten Niederschlag. Brom-
wagsser erzeugt einen briunlichen, im UberschuB
des Fillungsmittels gelben Niederschlag. Rau-
chende Salpetersiiure gibt einen gelbroten Nieder-
schlag. — Der Gerbstoff bildet mit Basen Salze,
welche aber nicht in geniigender Reinheit isoliert
werden. konnten.

Acetylierung des Quebracho-
gerbstoffs. Wir folgten bei der Acetylierung
einer von B. Schuet t (1 c.) gegebenen Vorschrift.
10 g Gerbstoff wurden in 60 g Eisessig gelést, mit
60 g Essigsdureanhydrid versetzt und 1 Stunde lang
unter RickfluBkiihlung erhitzt. Das Reaktions-
gemisch schied beim EingieBen in Wasser einen
weiflen Niederschlag aus, welcher abermals in 50 g
Essigsdureanhydrid gelSst und noch 40 Min. gekocht
wurde. Das wieder durch Eingiefen in Wasser
gefillte Produkt wurde in Aceton geldst, mit Tier-
kohle aufgekocht und aus dem Filtrat mit Wasser
ausgefillt. Es stellte nach sorgfiltigem Auswaschen
und Trocknen ein weiBles Pulver dar, welches in
Alkohol ziemlich leicht, in Aceton, Essigester,
Eisessig und Essigsdureanhydrid sehr leicht 18slich,
in Wasser, Ather, Benzol unloslich war. Kalilauge
oder Ammoniak gaben einc rotbraune Losung.
Der Kérper vermochte Brom zu addieren. Die
Substanz schmilzt nicht, sondern braunt sich bei
204,5—205°. Die Analysen ergaben die Zahlen :

Quebrachogerbstoffes ist

5) B. Schuett, Zur chemischen Charakte-
ristik der Bestandteile der Chinarinde. (Miinchner
Dissertation 1900.)

I. Angewandte Substanz: 0,1849 g, CO,: 0,4180 g,
H,0:0,0839 g
C = 61,66%, H = 50649,
IT. Angewandte Substanz: 0,1969 g.CO,: 0,4473 g,
H,0: 0,0823 g
C = 61,95%, H = 4,678%,.
TII. Angewandte Substanz: 0,1967 g, CO,: 0,4463 g,
H,0:0,0916 g
C = 61,159, H = 5,2139,.
Schuett fand fiir die Acetylverbindung des
Chinagerbstoffs:

C = 61,20% und H = 4,919,

Acctylbegstimmung 03674 g Sub-
stanz wurden mit 1 g Atzkali in wenig Wasser
erwirmt, die zersetzte Masse mit sirupdser Phos-
phorsidure angesiuert, verdiinnt und daraus dic
Essigsdure abdestilliert. Das Destillat wurde mit
1/,0-n-Kalilauge titriert. Der crste Versuch ergab
einen Verbrauch von 27,5 cem der 1/4,-n. Normal-
lauge, entsprechend einem Acetylgehalt von 32,189 ;
ein zweiter, mit 0,4815 g Substanvz, ergab einen
Verbrauch von 35,8 ccm Lauge, entsprechend einem
Acetylgehalt von 31,969%. — Die von Schuett
fiir seine Acetylchinagerbsidure berechnete Zahl ist
31,619%.

Molekulargewichtsbestimmung.
Dieselbe wurde durch Gefrierpunktserniedrigung
ausgefithrt; als Losungsmittel dienten reinstes
Phenol und reinster Eisessig.

In 10,973 g Phenol bewirkten 0,4838 g Sub-
stanz eine Gefricrpunktserniedrigung von 0,210°.
Daraus berechnet sich das Molekulargewicht zul547.

In 18,659 g Eisessig bewirkten 0,4483 g Sub-
stanz eine Gefrierpunktserniedrigung von 0,060°.
Daraus ergibt sich ein Molekulargewicht von 1615.

Die Acetylverbindung des Chinagerbstoffs
hatte ein Molekulargewicht = 816. Demnach
scheint dem Quebrachogerbstoffacetylprodukt die
doppelte Forme} :

[CaoH22011(CHaco)e]2 = 1632
zuzukommen. Wir konnen in dieser doppelten
Formel keine esterartige, sondern nur eine anhy-
dridartige Bindung annehmen, da wir im ersteren
Falle eine Pentaacetylverbindung mit nur 29,19%
Acetyl hitten erhalten miissen,

Regeneration des CGerbstoffes
aus der Dihexaacetylverbindung.
Nach dem Vorgange Schuetts wurde die
Acetylverbindung mit Kalilauge verseift, die
Lésung angesiiuert und mit Essigester ausge-
schiittelt. Der FEssigester wurde mit Wasser
gewaschen und im Vakuum verdampft. Der braune,
bei 105° getrocknete Riickstand war schwerer in
Wasser l6slich, als der urspriingliche Gerbstoff.
Seine Analyse ergab:

I. Angewandte Substanz: 0,2617 g, CO,: 0,5846 g,
H,0:0,1287 g
C = 60,929, H = 5,5019%,.
TI. Angewandte Substanz: 0,1800 g, CO,: 0,4069 g,
H,0:0,1006 g
C = 61,65%, H = 6,2529.
Das entstandene Produkt ist also nicht einhcitlich;
die Formel (CzoH,30;4); wiirde 63,83% C und
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4,96%, H verlangen. Auffallenderweise entsteht
nun ein Xorper, welcher dieser Formulierung
entspricht, bei der Reduktion des Quebrachogerb-
stoffes. Derselbe wird in der Folge beschrieben
werden.

Benzoylierung des Quebracho-
gerbstoffs. 10 g Gerbstoff wurden in 40 g
Pyridin gelést und mit einem groBen UberschuB
von Benzoylchlorid versetzt. Nach zweistiindigem
FErhitzen wurde das Benzoat durch Eingiellen des
Reaktionsgemisches in Wasser gefillt. Das weille
Produkt wurde mit Wasser, dann mit Alkohol
ausgekocht und durch dreimaliges Losen in Aceton
und Fillen mit viel Ather gereinigt. Das weiBe,
trockene Produkt braunt sich bei 200° und zersetzt
sich vollkommen bei 215°. Die Analyse ergab:

I. Angewandte Substanz: 0,2225 g, CO,: 0,5962 g»
H;0:0,0822 g
C = 73,07%, H = 4,139,
II. Angewandte Substanz: 0,2518 g, CO,: 0,6733 g,
H,0:0,0972 g.
C = 72,939%, H = 4,319,
Sehuetts Hexabenzoylverbindung des China-
gerbstoffs ergab :
C = 172,739, H = 4,389,

Molekulargewichtsbestimmung.
Durch Gefrierpunktserniedrigung in reinem Benzol :
in 11,896 g Benzol bewirkten 0,4013 g Substanz
eine Gefrierpunktserniedrigung von 0,075°. Hier-
nach wire das Molekulargewicht unserer Benzoyl-
verbindung 2295. Ferner bewirkten in 14,308 g
Benzol 0,3426 g Substanz eine Gefrierpunktser-
niedrigung von 0,045°. Daraus berechnet sich das
Molekulargewicht zu 2362. — Die Formel [C3qH,044
(CeH5COg]s verlangt 2376.

Bromierung des Quebracho-
gerbstoffs. Die Bromierung des Gerbstoffs
gelang durch einfachc Fidllung desselben aus
wigseriger Losung mittels Bromwasser. Der
entstandene Niederschlag wurde mit etwas Brom
durchgeschiittelt und das freie Halogen sodann
durch griindliches Auswaschen mit Schwefelkohlen-
gtoff entfernt, wobei wir die Luft durch fortwih-
rende Zuleitung von Kohlensidure ausschlieBen
mullten, da das noch feuchte Bromprodukt dulerst
empfindlich gegen Luft ist. Auch starke Belichtung
ruft eine Zersetzung hervor. — Wiahrend Schuett
fiir seine Pentabromchinagerbsdure einen Brom-
gehalt von 41,719, Brom bestimmte, fanden wir
in zwei Analysen :

56,64%, und 56,419, Brom.

Einwirkung von Formaldehyd
auf Quebrachogerbstoff. Unter Ein-
wirkung konz. Salzsiure entstehen aus Tannin und
anderen Gerbstoffen mit Formaldehyd Konden-
sationsprodukte, welche vielleicht der aus Gallus-
gaure und Formaldehyd entstehcnden Methylen-
digallussiure analog sind, und von denen einige
pharmazeutische Anwendung finden. Wir haben
versucht, ein solches Produkt -auch aus dem Que-
brachogerbstoff zu gewinnen; es scheint jedoch
hierbei ein einheitlicher K6rper nicht entstanden zu
sein. Die wisserige Gerbstofflosung wurde mit
Formaldehydlésung und konz. Salzsiure zwei Tage

lang stehen gelassen. Ks schied sich ein dunkelrot
gefirbter Korper ab, welcher mit Wasser ausge-
kocht und bei 108° getrocknet wurde. Derselbe ist
gegen Sduren auferordentlich widerstandsfihig;
ein Losungsmittel zur Reinigung der Substanz

haben wir nicht auffinden kénnen. Die Analyse

ergab:

1. Angewandte Substanz: 0,1968 g, CO,: 0,4413 g,
H,0:0,0986 g

C = 61,159, H = 5,609,
II. Angewandte Substanz: 0,3205 g, CO,: 0,7154 g,
H,0:0,1599 g
C = 60,889%, H 9%, 5,589%,.

Reduktion des Quebrachogerb-
stoffs. Wir haben versucht, den Gerbstoff
mittels Natriumamalgam zu reduzieren, und zwar
in folgender Weise: die wisserige Gerbstofflosung
wurde mit einem grofien Uberschull von 5% igem
Natriumamalgam unter starkem Schiitteln in
Reaktion gebracht, die filtrierte Flissigkeit mit
Phosphorsdure angesduert und mit Essigester
ausgesehiittelt. Schon beim Ansduern fiel aus der
roten Losung ein hellbrauner Niederschlag aus,
der sich aber im FEssigester sofort loste. Die Essig-
esterlosung wurde dann mit Wasser gewaschen,
iiber Chlorcalcium getrocknet und im Vakuum
verdampft. Der braungefirbte Riickstand, der in
Wasser etwas schwerer 16slich war, als der urspriing-
liche Gerbstoff (vgl. dazu den aus der Acetylver-
bindung ,,regenerierten‘‘ Gerbstoff), fallte Leim-
16sung und gab mit Eisenchlorid eine Griinfirbung.

— Die Analyse lieferte folgende Werte :

I. Angewandte Substanz: 0,4327 g, CO,: 1,0195 g,

H,0:0,1931 g
C = 63,61%, H = 4,999

II. Angewandte Substanz: 0,2053 g, CO,: 0,4771 g,

H,0:0,092! ¢
3 = 63,38%,, H.,= 5,01189,.

Diese Zahlen stimmen nun mit denjenigen
iiberein, welche Schuett fiir seinen aus der
Acetylchinagerbsiure regenerierten Gerbstotf fand :

C = 63,839, H = 4,969,

und unserem Produkt wire daher die empirische
Formel (CgoHp50yy)2 zuzusprechen. Andere Re-
duktionsversuche am Quebrachogerbstoff fithrten
zu keinem Resultat; nur bei der Destillation mit
Zinkstaub lie sich in dem gelblichen Destillat
Guajakol nachweisen. — Auch bei dertroeknen
Destillation konnte nur die Anwesenheit
von Guajakol festgestellt werden.

Aufspaltungen des Gerbstoffmolekiils durch
HydrolysemitS&dnrenund Alkalien
(109, H,S04 209% HCL, 109 und 209 KOH)
wurden vergeblich versucht. BeiOxydations-
versuchen mit 109 Wasserstoffsuperoxyd,
Kalium- und Calciumpermanganat bildeten sich
stets nur Phlobaphene: ein kristallisiertes Spalt-
produkt erhielten wir nicht.

Eine Methoxylbestimmung fiithrte
zur Annahme von zwei Methoxylgruppen im
Quebrachogerbstoff. Die EKestimmung, in be-
kannter Weise in einem D eck ¢ rschen Apparat
vorgenommen, lieferte folgende Zahlen: 0,1236 g

129*
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Gerbstoff wurden zersetzt; 0,0476 g AgJ schieden
sich ab, entsprechend 17,0549, Methoxyl. Nach der
CiaHy50000 100
= ibt sich x. =2,01
x.CH,0 7,054 ergibt sich x. =2,016
Dem Quebrachogerbstoff kiime demnach die Formel
zu [C43H14015(0.CHy)o o
Merkwiirdig ist nun der Umstand, daB der
urspriingliche Gerbstoff [C;3Hgp040]; in seinen
Derivaten nls ein Kdérper auftritt, dem dic empi-
rische Formel [C3oH50;;)o zukommt. In fritheren
Arbeiten wurde gewohnlich fiir solche Differenzen
die Abspaltung eines Kohlehydratmolekiils von
dem glykosidartig gebundenen Gerbstoff verant-
wortlich gemacht.  Aber hierfiir fehlen exakte
Beweise. Wir sind aufler Stande, fiir diese Er-
scheinung irgend eine Erklirung beizubringen.
Das Quebrachorot. Dieses bei der
Darstellung des Quebrachogerbstoffs aus dem
alkoholischen Extrakt bei Wasserzusatz ausfallende
Produkt ist ein sogenanntes Phlobaphen. Es wurde
ans Alkohol mit Wasser umgetillt und getrocknet.
Seine Analysen ergaben :
I. Angewandte Substanz: 0,i724 g, CO,: 0,3909 g,
H,0:0,0889 g
C = 61,849, H = 5,77%,
I1. Angewandte Substanz: 0,2071 g, CO,: 0,4748 g,
H,0:0,1002 g
C = 62,563%, H = 5,419,
Dieses Quebrachorot weist analytische Differenzen
mit dem von Schuett dargestellten Chinarot

auf. Aber wahrscheinlich sind beide Produkte
nicht einheitlich.

Gleichung

2. Der Malettogerbstoff.

Der Gerbstoff der ,,Maletto‘-Rinde wurde in
derselben Weise wie der Quebrachogerbstoff aus
der fein gepulverten Rinde durch Extraktion mit
969, igem Alkohol usw. gewonnen.

In seinen Reaktionen stimmt er vollkommen

mit dem zuerst beschriebenen Gerbstoff iiberein..

Auf Grund dieser Tatsache, sowie der hier mitzu-
teilenden Elementaranalysen glauben wir annehmen
zu dirfen, dall Maletto- und Quebrachogerbstoff
identisch sind.

I. Angewandte Substanz: 0.1382 g, CO,: 0,2961 g,

H.0:0,0701 g
C = 58,539, H = 5,699,
II. Angewandte Substanz: 0,1500 g, CO,: 0,3190 g,
H,0:0,0748 g
C = 58,019, H = 5,579%,.
Diese Zahlen stimmen gut mit denen fiir Quebracho-
und Chinagerbstoff getundenen und mit der Formel
(C13H50045¢)p iiberein.

3. Der Teegerbstoff.

Zur Gewinnung des Teegerbstoffes gingen wir
von schwarzem Tee aus, welcher fein zerricben und
zuerst im Bitterschen Apparat mit Chloroform
vollkommen extrahiert wurde. Sodann wurde ein
Alkoholextrakt bereitet und dieser .. der bereits
beschriebenen Weise auf den Gerbstoff verarbeitet.
Wir erhielten ein fast weiBes Pulver, dessen wisse-
rige Losung Teim fillt, auf Eisenchloridznsatz sich

griin firbt, ein hellgelbes Bleisalz und eine braune
Barytfillung liefert. Die Analyse ergab :
0,2013 g, CO, : 0,4029 g,
H,0:0,0909 g
C = 54,09, H = 5,05%.

Eine daraus berechnete einfachstc cmpirigche
Formel ist CyH,4,05. Schaltet man bei der Dar-
stellung des Teegerbstoffs die Bleifdllung aus,
indem man den alkoholischen Auszug direkt im
Vakuum verdampft und den verbleibenden Sirup
mit absolutem Ather fillt, so erhilt man ein duller-
lich in bezug auf seine Reaktionen dem oben
geschilderten vollkommen #hnliches Produkt. Je-
doch ergibt die Elementaranalyse wesentliche
Differenzen.

I. Angewandte Substanz: 0,1974 g, CO,: 0,3416 g,
H,0:0,1025 g

C = 47,29, H = 5,8%.
II. Angewandte Substanz: 0,2075 g, CO,: 0,3532 g,
H,0:0,0988 ¢

C = 46,29, H = 5,29.

Aus den Durchschnittswerten wiirde sich eine
empirische Formel C;3;H,;40,, berechnen lassen.
Ob nun beim Tee eine Analogie mit den beiden im
Kaffee vorkommenden Sduren, der Kaffeegerb-
siure und der Chlorogensiure, vorliegt oder nicht,
kénnen wir nicht entscheiden. — Unsere Ausbeuten
an Teegerbstoff waren sehr gering.

Angewandte Substanz:

4. Der Sumachgerbstoff.

Der Sumachgerbstoff, welcher in Form eines
feinen Pulvers in den Handel kommt, ist seinerzeit
von Loewe?®) untersucht worden; dieser Autor
hat aus seinen Versuchen den Schlull gezogen, dal}
der Gerbstoff mit dem Tannin identisch sei.

Nun legt aber im Sumach ein Gerbstoff von
ganz anderer Provenienz vor: denn Tannin ist ein
pathogenes Produkt, wihrend der Sumach normaler-
weise im Blatt auftritt. Wir haben versucht, an
Hand unserer Isolierungsmethode Locwes An-
sicht nachzupriifen. — Nach erschopfender Ex-
traktion des Rohmaterials mittels Chloroform
wurde in gewohnter Weise der Gerbstoff isoliert,
welcher ein fast farbloses Pulver darstellte. — Im
allgemeinen zeigte derselbe die gleichen Realktionen,
wie das Tannin, dagegen gab Barytwasser hier eine
intensive hellgriine Fillung, wihrend es mit
Tanninlésung eine solche von tief dunkel-
griiner Farbe liefert. Hier sei angemerkt, daf3
eine Losung der S ¢ hi f £ schen a-Digallussiure mit
Barytwasser eine hellblaue Fillung gibt. —
Bei der Analyse des Gerbstoffs ergab sich:

I. Angewandte Substanz: 0,2100 g, CO,: 0,3985 g,
H,0 : 0,0756 ¢

C = 51,869, H = 4,024,
II. Angewandte Substanz: 0,1948 g, CO,: 0,3745 g,
H,0:0,0727 g

C = 52,419, H = 4,189%,.

C = 52,17%, H = 3,1089,.)
Der Wasserstoffgehalt des Sumachgerbstoffs
ist also hoher, als der des Tannins. Eine einfache

(5, Tannin :

6) Z. anal. Chem. 14, 44 (1875).
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empirische Formel C;¢H, ;0,4 1a0t sich aus obigen
Analysenwerten berechnen.

Eine Methoxylbestimmung ergab
nun, daff wir diese empirische Formel verdop -
peln und eine Methoxylgruppe darin annehmen
miissen. 0,2083 g Gerbstoff lieferten 0,0452 g AgdJ,
entsprechend 5,7999, Methoxyl.

Aus der Formel:

Ci6H;5010 100
x.CH,0 5,799
berechnet sich x = 0,495, abgerundet = 0,5.

Vorstehende Untersuchung entstand anf An-
regung des leider inzwischen verstorbenen Herrn
Obermedizinalrats Prof. Dr. A. Hilger im
Minchner kgl. Institut fiir angewandte Chemie.
Wir werden unserem verehrten Lehrer ein dank-
bares Andenken bewahren.

Fiillmaterial fiir Schwefelsiuretiirme.

Von G. Luxege.
(Eingeg. d. 19.5. 1906.)

Unter obigem Titel gibt Herr Rudolf
Heintz (diese Z. 19, 705 [1906]) eine Anpreisung
der G u t t m a n n schen ,,Kugeltiirme®, die er ins-
besondere mit den vor vielen Jahren von mir er-
fundenen ,,Plattentiirmen'‘ vergleicht, die ja in
vielen Hunderten, wenn nicht Tausenden von Exemp-
laren in chemischen Fabriken der verschiedensten
Art, am héufigsten in Schwefelsdure- und Salpeter-
saurefabriken verbreitet sind. Er rechnet dabei
heraus, daBl der Kugelturm viermal so wirksam wie
der Plattenturm sei und fiir dieselben Kosten fiinf-
mal soviel Nutzeffekt habe.

Es liegt mir durchaus fern, irgend etwas gegen
den ,,Kugelturm® sagen zu wollen, dessen sinn-
reiches Prinzip ich vollkommen wiirdige, und der sich
ja auch weit verbreitet hat; ob auch in der Schwefel-
siurefabrikation, ist mir nicht bekannt. Ich fiihle
mich jedoch verpflichtet, schon mit Riicksicht auf
die zahlreichen Fabrikanten, die den Plattenturm
angeschafft haben und benutzen, Verwahrung gegen
die Art und Weise einzulegen, wie Herr Hein t z
diesen Turm gegeniiber dem Kugelturm herabzu-
setzen sucht. Nicht ein einziges Resultat aus der
Praxis wird von ihm angefiihrt, vielmehr ope-
riert er ausschlieflich mit Berechnungen auf dem
Papiere, wobei er die absolut unbcwiesene und sehr
unwahrscheinliche Annahme macht, daBl die ganze
innere und sullere Obcrfliche der Kugeln von der
Berieselungsfliissigkeit benetzt sei, und dafl dicse
Fliissigkeit sich ebenso innen und auBien fortwéhrend
erneuere, wie es allerdings bei den Plattentiirmen
notwendigerweise der Fall ist. Das trifft denn doch
fiir die Kugeln gewil nicht zu; noch weniger aber
darf man auBer acht lassen, daB beim Plattenturm
die Gase gezwungen werden, vielfach durch Fliissig-
keitshdutchien hindurchzubrechen, was die Reaktion
enorm befordert. Bei den Kugeln kann aber hiervon
nicht die Rede seiu, da die Gase hier iiberall Kanile
finden, in denen sie ohne Widerstand aufsteigen
kénnen. Allerdings erfordert das bei den Platten-
tirmen einen stiirkeren Zug, und in vielen Fillen

wird deshalb der Kugelturm leichter zu betreiben
sein, aber heutzutage, wo in der Schwefelsiure-
fabrikation die mechanische Zugbeférderung sich
immer allgemeiner Bahn bricht, spielt es gerade bei
dieser gar keine Rolle, ob man mit etwas mehr oder
weniger Druckverlust im Turme arbeitet; im Gegen-
teile treten bei h6herem Drucke die Reaktionen um
80 besser ein.

Die reductio ad absurdum der Berechnungs-
weise des Herrn Heintz liegt darin, dal dabei
der von ihm selbst verworfene Koksturm eine noch
viel groBere Leistungsfahigkeit fiir gleichen Preis
als der Kugelturm haben miifite. Ich meinerseits
ziehe den Kugelturm dem Koksturme entschieden
vor, erstens weil in ersterem die Gaskanile viel
enger und viel regelmiBiger als in letzterem sind;
zweitens weil in chemischer Beziehung der gebrannte
Ton dem reduzierenden Koks weit iiberlegen ist.
Aber daneben hat eben auch der Plattenturm seine
richtige Stitte, namentlich in den Fillen, wo es sich
nicht nur um eine mechanische Absorption, son-
dern auch um chemische Reaktionen handelt, wie
bei den verschiedenen in der Schwefelsdurefabri-
kation verwendeten Arten von Tirmen. Dies hier
auszusprechen, gegeniiber der einseitigen Behand-
lung des Gegenstandes durch Herrn Heintz,
fithle ich mich um so mehr berechtigt, als ja die
Patente fiir den Plattenturm lingst abgelaufen sind,
wenn auch seine Fabrikation (die nicht ganz leicht
zu sein scheint) meines Wissens bisher nur von den
Deutschen Ton- und Steinzeugwerken in Charlotten-
burg ausgeiibt wird.

Mechanische Rostofen beim
Bleikammerprozef.

Von E. Hartvaxy und F. Benker.
(Eingeg. d. 17.J4. 1908.)

Wir wiesen bereits in einer unserer jiingsten
Verotfentlichungen (diese Z. 19, 132, [1906]) darauf
hin, daB nun auch in Europa die mechanischen
Rostofen beim Bleikammerprozefs weiteren Eingang
gefunden haben, und dalBl mit denselben die giinstig-
sten Resultate erzielt worden sind.

Wir beabsichtigen, im folgenden die wichtigeren
Konstruktionen, welche zurzeit bei uns in Gebrauch
sind, zu besprechen, um damit gleichzeitig auch den
irrigen Ansichten zu begegnen, welche nach anderen
Verottfentlichungen der letzten Zeit (diese Z. 18,
1253—1254 [1905]) noch bei manchen Fachleuten
iiber die Vorteile dieser Ofen obwalten.

Zum Schlusse werden wir dann noch den so-
genannten Duccoofen besprechen, der bis dahin un-
bekannt sein diirfte, und welcher eine von den zur-
zeit gebriuchlichen mechanischen Ofen giinzlich ab-
weichende Konstruktion aufweist.

Samtliche jetzt bei uns benutzten mechanischen
Ofen sind Modifikationen des von den Gebriidern
Mac Dougall in Liverpool erfundenen und
nach diesen benannten Mac Dougallofens. — Die
historische Entwicklung desselben wurde bereits von
Prof. Lun ge in seinem Handbuche der Schwefel-
siurefabrikation, 3. Auflage, S. 296 ff. besprochen.
Ferner verweisen wir auf den sehr interes-



