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Beitrfge 
zur Kenntnis einiger Gerbstoffe. 

Von Dr. EDUARD STRAUSS 
und Dr. BERNHARD GSCHWENDNER~). 

(Eingeg. d. 15.14. 1906.) 

Im folgenden sollen einige Versuche beschrie- 
ben werden, welche zur Reindarstellung und 
Charakterisierung der Gerbstoffe aus Tee, Sumach, 
Maletto und Qnebracho colorado unternommen 
wurden. Bei dem gegenwartigen Stand der Frage 
nach der Konstitution der Gerbstoffe und der 
herrschenden Unsicherheit ihrer Klassifikation 
konnte eine Charakteristik nur darin bestehen, daR 
man bestimmte Derivate der Gerbstoffe bereitete 
und versuchte, auf Grund hierbei gemachter Beob- 
achtungen einen SchluB auf Identitat oder Ver- 
schiedenheit der betreffenden Produkte unter- 
einander zu ziehen. Aus den zu schildernden Unter- 
suchungen schcint nun hervorzugehen, daB 

1. eine nahe Verwandtschaft besteht zwischen 
Quebracho-, Maletto- und Chinagerbstoff, 
und da13 

2. der Sumachgerbstoff nicht, wie bisher 
angenommen wurde, mit dem Tannin 
identisch ist. 

1. D e r  Q u e b r a c h o g e r b s t o f f .  
Der &us der Rinde von Quebracho colorado 

(Cebil colorado, Acacia cebil) gewonnene und in der 
Lederindustrie vielfwh angewandte Gerbstoff ist 
bis jetzt der Gegenstand von nur wenigen Unter- 

l)  Dissertation, Erlangen 1905. 

Cb. 1906. 

suchungen gewesen : dargestellt und analysiert 
wurde er von A r a t a z ) ,  N i e r e n s t e i n z ) ,  
K o e r n e r  und P e t e r m a n n 4 ) .  Zur Gewin- 
nung des Gerbstoffes gingen wir in folgender Weise 
vor: Das Material wurde zuerst mit Chloroform 
erschopfend extrahiert (dies ist namentlich bei 
Bliittern-Tee oder Sumach unerlaBlich) und sodann 
der Gerbstoff mit Alkohol ausgezogen. Die alkoho- 
lische Losung wurde nun rnit Wasser versetzt, um 
die Phlobaphene abzuscheiden. Da diese sich nur 
schwer durch Filtration entfernen lieBen, muBte 
die Suspension durch Schutteln rnit spanischer Erde 
niedergerissen werden. Man kann das Gerbstoff- 
material auch zuerst mit Wasser extrahieren und 
diese Losung dann mit Alkohol fkllen, wobei 
Proteksubstanzen und Pektinstoffe entfernt wer- 
den. - Aus der im Vakuum eingeengten Losung 
wurde mittels Bleiacetat der Gerbstoff ausgefallt, 
das abgepreRte Bleisalz mit Schwefelwasserstoff 
zerlegt und die Msung abermals im Vakuum 
verdampft. Der Ruckstand wurde in wenig abso- 
lutem Alkohol gelost und diese miiglichst konz. 
Losung Iangsam in absoluten Ather eingegossen. 
Hierbei fie1 der Gerbstoff in hellen Flocken aus. Es 
wurde Sorge getragen, den reinen Gerbstoff mog- 
lichst rasch im Vakuum uber Schwefelsiiure und 
Phosphorpentoxyd zu trocknen, da die Substanz 
bei dem geringsten Feuchtigkeitsgehalt an der Luft 
verschmiert. - Unsere. Ausbeute belief sich bei 
Quebracho zwar nicht auf 25-30%, wie dies in der 

2 )  Ann. de la Sociedad Cientifica Argentina. 

3) Chem. Centralbl. 1905, I, 936. Vorl. Mitt. 
4) Riese Z. 19, 206 (1906). 

Buenos Aires 1879. 
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Technik angenommen wird, konnte aber doch als 
itusreichend gelten. 

Die A n  a l y s  e der reinsten Produkte ergab: 

I. Angewandte Substanz: 0,1670 g, COz: 0,3555 g 

C = 58,07%, H = 5,66% 
11. Angewandte Substanz : 0,2447 g, COz : 0,5227 g 

C = 58,26y0, H = 5,38y0 

H,O : 0,0803 g 

H2O : 0,1178 g 

S c h u e t t 5 )  analysierte den Chinagerbstoff 
und fand dic folgenden Werte : 

C = 58,17 - 58,3570 
H = 5,73 - 5,59y'. 

Er berechnete damus eine empirische Formel 
C43H60020, welche die Zahlen : 

C = 58,24% 
H = 5,64y0 

verlangt. &lit dicsen Werten konnten a.lso die 
vnsrigen wohl verglichen werden. - tTber die 
R, e a k t i o n e n  des Quebrachogerbstoffes ist 
folgendes zii sagen : 

Die wiisserige Losung giebt rnit Eiweil3- und 
Leimlosungen Niederschllge. - Barytwasser (auch 
Kalkwasser) ruft einen violetten Niederschlag 
hervor. Kalilauge oder Ammoniak geben eine 
dunkelrote Farbung, welche bei Einwirkung eines 
Reduktionsmittels verschwindet. Eisenchlorid 
farbt die Liisung dunkelgriin. Auf Zusatz von 
Ferrocyankalium in der Wiirme wird die Losung 
erst rotbraun, dann dunkelgriin. Eine ammo- 
niakalische Silbernitratlosung wird reduziert, F e h - 
1 i n g schc T.6snng dagegen nicht. - Ammonium- 
niolybdat erzeugt eine gelbc bis rote Flirbung; 
Urnanylacetat gibt einen roten Niederschlag. Brom- 
wasser erzeugt einen briiunlichen, im UberschuB 
des Pallungsmittels gelben Niederschlag. Rau- 
chende Salpetersiure gibt einen gelbroten Nieder- 
schlag. - Der Gerbstoff bildet rnit Basen Salze, 
welche aber nicht in geniigender Reinheit isolicrt 
werden konntcn. 

A c e t y l i e r u n g  d e s  Q u e b r a c h o -  
g e r b s t o f f s. Wir folgten bei der Acetylierung 
einer von B. S c h u e t t (1. c.) gegebenen Vorschrift. 
10 g Gerbstoff wurden in 60 g Eisessig geltist, mit 
60 g Essigsaureanhydrid versetzt und 1 Stunde lang 
unter RuckfluBkuhlung erhit.zt. Das Reaktions- 
gemisch schied beim EingieBen in Wasser einen 
weil3en Niederschlag aus, welcher abermals in 50 g 
Essigsanreanhydrid gelost und noch 40 Min. gekocht 
wurde. Das wieder durch EingieBen in Wasser 
gefallte Produkt wurde in Aceton gelost, mit' Tier- 
kohle aufgekocht und aus dem Filtrat mit Wasser 
ausgefallt. Es stellte nach sorgfaltigem Auswaschen 
und Trocknen ein weil3es Pulver dar, welches in 
Alkohol zienilich leicht,, in Aceton, Essigester, 
Eisessig und Essigsaureanhydrid sehr leicht loslich, 
in Wasser, dther, Benzol unloslich war. Kalilauge 
oder Ammoniak gaben eine rotbraune Losung. 
Der Korper vermochte Brom zu addieren. Die 
Substanz schmilzt nicht, sondern briiunt sich bei 
204,5-205 '. Die Analysen ergaben die Zahlen : 

5 )  B. S c h u e t t ,  Zur chemischen Cherakte- 
ristik der Bestandteile der Chinarinde. (Munchner 
Dissertation 1900.) 

I. Angewandte Substanz: 0,1849 g, COO_: 0,4180 g, 
HZO : 0,0839 g 

C = 61,66%, H = 5,0640,& 
11. Angewandte Substanz: 0,1969 g.C02: 0,4473 g, 

H,O : 0,0823 g 
C = 61,95%, H = 4,67806. 

111. Angewandte Substanz: 0,1967 g, COz: 0,4463 g, 
H2O : 0,0916 g 

C = 61,15Yo, H = 5,213y0. 
S c h u e t t fand fiir die Acetylverbindung des 
C h i n a g e r b s t o f f s :  

C = 61,20y0 und H = 4,910/,. 
A c c t y l b e s t i m m u n g .  0,3G74 g Sub- 

stanz wurden mit 1 g dtzkali in wenig Wasser 
erwkrmt, die zersetzte Masse mit siruposer Phos- 
phorsaure angesauert, verdiinnt und daraus dic 
Essigsiiure abdestilliert. Das Destillitt x-urde mit 
1/,,-n-Kalilauge titriert. Der crste Vcrsuch ergab 
einen Verbrauch von 27,5 ccm der l/lo-n. Normal- 
lauge, entsprechend einem Acetylgehalt von 32,18'$(0 ; 
ein zweiter, mit 0,4815 g Substaw, ergab einen 
Verbrauch von 35,8 ccm Lauge, entsprechend einem 
Acetylgehalt von 31,96%. - Die von S c h u e t t 
fur seine Acetylchinagerbsaure berechnete Zahl ist 
31,61y0. 

M o 1 e k u 1 a r g e w i c h t s b e  s t i mni  u n g. 
Dieselbe wurde durch Gefrierpunktserniedrigung 
ausgefiihrt; als Liisungsmittel dienten reinstcs 
Phenol und rcinster Eisessig. 

In  10,973 g Phenol bewirkten 0,4838 g Sub- 
stanz eine Gefricrpunktserniedrigung von 0,210 '. 
Daraus berechnet sich das Molekulargewicht zu1547. 

In 18,659 g Eisessig bewirkten 0,4483 g Sub- 
stanz einc Gefrierpunktsernicdrigung von 0,060 '. 
Daraus ergibt sich ein Molekulargewicht von 1013. 

Die Acetylverbindung des Chinagcrbstoffs 
hatte ein Molekulargewicht = 816 Demnach 
scheint dcm Quebrachogerbstoffacetylprodukt die 
doppelte Formel : 

zuzukommen. Wir konnen in dieser doppelten 
Formel keine esterartige, sondern nur eine anhy- 
dridartigc Bindung annehuien, da wir in1 ersteren 
Falle eine Pentaacetyl'verbindung mit nnr 29,1976 
Acetyl hatten erhalten miissen. 

R e g e n e r a t i o n  d e s  C e r b s t o f f e e  
a u  s d e r D i h e x a a c e t y 1 v e r b  i n d u n  g. 
Nach dem Vorgange S c h u e  t t s  wnrde die 
Acetylverbindung rnit Kalilauge verseift,, die 
Losung angefiiiuert und mit Essigester ausge- 
schiittelt. Dcr Essigester wurde mit Wasser 
gewaschen und im Vakuum verdampft. Der braune, 
bei 105" getrocknete Riickstand war schwerer in 
Wasser loslich, als der urspriingliche Gcrbstoff. 
Seine Analyse ergab : 

I. Angewandte SuManz:  0,2617 g, C!Oz: 0,6846 g, 

C = 60,92%, H = 5,501%. 

[C30Hz~01,(CH,CO)~]z = 1632 

HsO : 0,1287 g 

11. Angewandte Substanz: 0,1800 g, COP: 0,4089 g, 
H20 : 0,1006 g 

C = 61,65y0, H = 8,252%. 
Das entstandene Produkt ist also nicht einhcitlich; 
die Formel (C30H28011)2 wiirde 63,83% C und 
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4,96% H verlangen. Auffallenderweise entsteht 
nun ein Korper, welcher dieser Formulierung 
entspricht, bei der Reduktion des Qucbrachogerb- 
stoffes. Derselbe wird in der Folge beschrieben 
werden. 

B e n z o y l i e r u n g  d e s  Q u e b r a c h o -  
g e r b s t o  f f s. 10 g Gerbstoff wurden in 40 g 
Pyridin gelost und mit eiuem groljen UberschuS 
von Benzoylchlorid versetzt. Nach zweistundigem 
Erhitzen wurde das Benzoat durch EingieBen des 
Reaktionsgemisches in Wasser geyallt. Das weiQe 
Produkt wurde mit Wasser, dann mit Alkohol 
ausgekocht und durch dreimaliges Liisen in Aceton 
und Fallen mit vie1 Ather gereinigt. Das weiBe, 
trockene Produkt braunt sich bei 200" und zersetzt 
sich vollkommen bei 215". Die Analyse ergab : 

I. Angewandte Substanz: 0,2225 g, COz: 0,5962 gt 

C = 73,07%, H = 4,13%. 
11. Angewandte Substanz: 0,2518 g, COz: 0,6733 g, 

HzO : 0,0822 g 

H,O : 0,0972 g. 
C = 72,93%, H = 4,31%. 

S c h u e t t s Hexabenzoylverbindung des China- 
gerbstoffs ergab : 

C = 72,73%, H = 4,3804. 
M o 1 e k u l  a r  g e w i c h t s b e s t i m m u n  g. 

Durch Gefrierpunktserniedrigung in reinem Benzol : 
in 11,896 g Benzol bewirkten 0,4013 g Substanz 
eine Gefrierpunktserniedrigung von 0,075 ". Hier- 
nach wgre dns Molekularge~~cht nnserer Benzoyl- 
verbindung 2295. Ferner bewirkten in 14,308 g 
Renzol 0,3426 g Substanz e k e  Gefrierpunktser- 
niedrigung von 0,045 '. Daraus berechnet sich das 
Molekularrgemicht zu 2362. - Die Formel [CsoH2p011 
(C6H,CO16Jn verlangt 2376. 

B r o m i e r u n g  d e s  Q u e h r a c h o -  
g e r b s t o f f s. Die Rk*omierung des Gerbstoffs 
gelang durch einfachr Fallung desselben aus 
wasseriger Losung mittels Bromwasser. Der 
entstandene Niederschlag wurde mit etwas Brom 
durchgeschuttelt und das freie Halogen sodann 
durch griindliches Auswaschen mit Schwefelkohlen- 
stoff entfernt, wobei wir die Luft durch fortwah- 
rende Zuleitung von Kohlensiiure ausschlieBen 
multen, da das noch feuchte Bromprodukt auRerst 
empfindlich gegen Luft ist. Auch starke Belichtung 
ruft eine Zersetzung hervor. - Wahrend S c h u e t t 
fur seine Pentabromchinagerbsaure einen Brom- 
gehalt von 41,71y0 Brom bestinimte, fanden wir 
in zwei Analpsen : 

50,64y0 und 5ti,41y0 Brom. 
E i n w i r k u n g  v o n  F o r m n l d e h y d  

a u f  Q u e b r a c h o g e r b s t o f f .  Cnter Ein- 
wirkung konz. Salzsaure entstehen aus Tannin und 
anderen Gorbstoffen mit Formaldehyd Konden- 
sationsprodukte, welche vielleicht der RUS Gallus- 
saure und Formaldebyd entstchcnden Methylen- 
digallussaure analog sind, und von denen einige 
pharmazeutische Anwendung finden. Wir haben 
versucht, ein solches Produkt Tauch aus dem Que- 
brachogerbstoff zu gewinnen; es scheint jedoch 
hierbei ein einheitlicher Kiirper nicht entstanden zu 
sein. Die wLsserige Gerbstofflosung wurde mit 
Formnldehydlosung und konz. Salzsaure zwei Tage 

ang stehen gelassen. Es schied sich ein dunkelrot 
;efarbter Korper ah, welchor mit Wasser ausge- 
rocht und bei 108" getrocknet wurde. Derselbe ist 
;egen Siuren au0erordentlich widerstandsfahig; 
:in Lbungsmittel zur Reinigung der Substanz 
naben wir nicht auffinden konnen. Die Analyse 
3rgab : 
I. Angewandte Substanz: 0,1968 g, CO,: 0,4413 g, 

H20 : 0,0986 g 
C = 61,15%, H = 5,60%. 

11. Angewandte Substanz: 0,3205 g, Cog: 0,7154 g, 
H 2 0  : 0,1599 g 

C = 60,88'3& H yo 5,58%. 
R e d u Ir t i  o n d e s Q u e b r a c h o g e r b - 

9 t o  f f s. Wir haben versucht, den Gerbstoff 
mittels Natriumamalgam zu reduzieren, und zwar 
in folgender Weise: die wasserige Gerbstofflosung 
wurde mit einem goBen UhrschuR ron 5%igem 
Natriumamalgam unter starkem Schiitteln in 
Reaktion gebracht, die filtrierte Pliissigiteit mit 
Phosphorsaure angesauert und mit Essigester 
ausgeschuttelt. Schon heim Ansauern fie1 aus der 
roten Losung ein hellbrauner Niederschlag aus, 
der sicli aber in1 Flssigester sofort Mstr. Die Essig- 
esterlosung wurde dann init MTa3ser gewaachen, 
uber Chlorcalcium getrocknet und im Vakuum 
rerdampft. Der braungefarbte Ruckstand, der in 
Wasser etwas scbwerer liislich war, als der ursprung- 
liche Gerbstoff (vgl. dam den &us der Acetylver- 
bindung ,,regenerierten" Gerbstoff), 611te Leim- 
losung und gab mit Eisenchlorid eine C4riinf;irbung. 
- Die Analyse lieferte folgende Werte : 

I. Angewandte Substanz: 0,4327 g, COn: 1,0195 g, 
H,O: 0,1931 g 

C = 63,61%, H = 4,99",. 
11. Angewandte Substanz: 0,2053 g, COz: 0,4771 g, 

H20 : 0,0921- g 
C = 63,38%, H,= 8,0118%. 

Diese Zahlen stinimen nun rnit denjenigen 
iiberein, wclche S c h u e t t fur seinen aus der 
Acetylchinagerbsaure regenerierten Gerhstoff fand : 

C = 63,83%, H = 4,96% 
und unserem Produkt wBre daher die empirische 
Formel (CsoH,,O,,)z zuzuspreohen. Andere Re- 
duktionsversuche am Qtiebrachogerhstoff fiihrten 
zu keinem Resultat; nur bei der Destination mit 
Zinkstaub lieB sich in dem gelblichen Destil1a.t 
Guajakol nachweisen. - Auch bei dcr is r o c k n e n 
D c s t i 11 a t i  o n konnte nur die Snwesenheit 
von Cr u aj akol festgeatellt werden . 

Aufspaltungen des Gerbstoffmolekuls durch 
H y d r o l y s e m i t  S a n r e n  u n d  A l k a l i e n  
(loyo H,S04, 20% HCl, 10% und 20% KOH) 
wurden vergeblich versucht. Bei 0 x y d a t i o n s - 
v e r 8 u c h e n mit 10% Wasserstoffsuperoxyd, 
Kalium- und Calciumpermanganat bildeten sich 
stcts nur Phlobaphene : ein kristallisiertes Spalt- 
produkt erhielten wir nicht. 

E i n  e W e t h  o x y 1 b e s t  i m m  u n g  fuhrte 
zur Annahme von z w e i  Xethoxylqmppen im 
Quebrachogerbst,off. Die Hestimmung, in be- 
kannter Weise in einem l l  e c k c r schen Appnrat 
vorgenonimen, lieferte folgende Zahlen : 0,1236 g 

1293 
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Gerbstoff wurden zersetzt: 0,0476 g~ AgJ schieden 
sich ab, enhprechend 7,054y0 Methoxyl. Nach der 

ergibt sich x.  =2,016 C43H50020 - - -_= 
x.CH30 7,054 

Gleichung 

Uem Quebrachogerbstoff kiime demnach die Formel 

Merkwiirdig ist nun der IJmstand, daO der 
nrspriingliche Gerbstoff [C,,H,OO,o]z in seinen 
Derivaten nls ein Korper auftritt, dem die empi- 
rische Forniel ~C,oHz80,,], zukommt. In friiheren 
Arbciten wurde gewohnlich fiir solche Differenzen 
die Abspaltung eines Kohlehydratmolekiils von 
dem glykosidartig gebundenen Gerbstoff verant- 
wortlich gemacht. Aber hierfiir fahlen exakte 
Reweise. Wir sind auder Stande, fiir diese Er- 
scbeinung irgend eine Erklarung beizuhringen. 

D a  s Q u e  b r  a c  h o r  o t. Dieses bei der 
Darstellung des Quebrachogerbstoffs aus dem 
alkoholischen Extrakt bei Wasserzusatz ausfallende 
Produkt ist ein sogenanntes Phlobaphen. Es wurde 
aus Alkohol mit Wasser umgefdlt und getrociinet. 
Seine Analysen ergaben : 
I. Angewandte Substanz: 0,1724 g, C02: 0,3909 g, 

H,O : 0,0889 g 

11. Angewandte Substanz: 0,2071 g, CO,: 0,4748 g, 
H,O : 0,1002 g 

Diems Quebrachorot weist analytische Differenzen 
niit dem von S c h u e t t dargestellten Chinarot 
auf. Aber wahrscheinlich sind beide Produlrte 
nicht einheitlich. 

zu [C,,H.I,OldO .CH3)212. 

C = 61,84%, H = 5,770/,. 

C = 62,53%, H = 6,41%. 

:?. D e r  M a 1 c t t o g e r b s t ) o f f .  
Der Gerbstoff der ,,Maletto"-iiinde wiirde in 

derselben Keise wie der Quehrachogerbstoff aus 
der fein gepulvcrten ltinde dnrch Extraktion mit 
9tiyo igem Alkohol nsw. gewonnen. 

I n  seinen Reaktionen stimmt er vollkommen 
mit dem zuerst beschriebenen Gerbstoff iiberein. 
Auf Grund dieser Tatsache, sowie der hier mitzu- 
teilenden Elenientaranalysen glauben wir annehmen 
zu diirfen, daO Maletto- und Quebrachogerbstoff 
identisch sind. 
I. Angewnndte Substanz: 0.1382 g, COz: 0,2961 g, 

H,O:0,0701 g 

11. Angewandte Substanz: 0,1500 g, C02: 0,3190 g, 
C = 58,63y0, H = 5,69y0. 

HZO : 0,0748 g 
C = 58,01:/,, H = 5,.57%. 

Diese Zahlen st,immen gut mit denen fur Quebracho- 
und Chinagerbstoff getundenen und mit der Formel 
(CI,,H,0020)2 iiberein. 

3. D e r  T e e g e r b s t o f f .  
Znr Gewinnung des Teegerbstoffes gingen wir 

von schwarzem Tee aus, welcher fein zerrieben und 
zuorst im B i t t e r schen Apparat mit Chloroform 
vollkommen extrahiert wurde. Sodann wurde ein 
Alkoholextrakt bereitet und dieser der bereits 
besohriebenen Weise auf den (>erbstoff verarbeitet. 
Wir erhielten ein fast meides Pulver, dessen wasse- 
rige Lijsung T.eim fgllt, auf Eisenchloridziisatz sich 

griin fiirbt, ein hellgelbes Bleisalz und eine braune 
Barytfallung liefert. 
Angewandte Substanz : 0,2013 g, C02 : 0,4029 g ,  

Die Analysc crgab : 

H20 : 0,0909 
C = 54,Gy0, H = 5,05y0. 

Eine daraus berecbnete einfachste cmpirische 
Formel ist C,H,,O,. Schaltet man bei der Dar- 
stellung des Teegerbstoffs die Bleifallung RUS. 

indem man den alkoholischen Auszug direkt im 
Vakuum verdampft und den verblcibenden Sirup 
mit absolutem Ather fillt, so erhalt man ein auWer- 
lich in bezng auf seine Reaktionen Clem oben 
geschilderten vollkommen ahnliches F'rodukt,. Je- 
doch ergibt die Elementaranalyse wesentliche 
Differenzen. 
I. Angewandte Substanz: 0,1974 g, C02: 0,3416 g, 

H20 : 0,1025 g 
C = 47,2y0, H = 5,8y0. 

11. Angewandte Substane: 0,2075 g, CO,: 0,3532 g ,  
HaO: 0,0988 

C = 46,2y0, H = 5,3%. 
Aus den Durchschnittswertcn wurde sich einc 

empirische Formel C,,H,,Olo berechnen lassen. 
Ob nun beim Tee eine Analogie mit den beideri im 
Kaffee vorkommenden Siiuren, der Kaffeegerb- 
siiure und der Chlorogensaure, vorliegt oder nicht, 
konnen wir nicht entsoheiden. - Unsere Ausbeuten 
an Teegerbstoff waren sehr gering. 

4. D e r  S u m a c h g e r b s t o f f .  
Der Suniachgerbstoff, welcher in Form eines 

feinen Pulvers in den Handel kommt, ist seinerzeit 
von L o e w e 5 )  untersncht worden; dieser -4utor 
hat aus seinen Versuchen den SchluD gezogen, d i t W  
der Gerbstoff mit dem Tannin identisch sei. 

Nun liegt aber im Sumach ein Gerbstoff von 
ganz anderer Provenienz vor : denn Tannin ist ein 
pathogenes Produkt, wiihrend der Sumach normaler- 
weise im Blatt auftritt. Wir haben versucht, an 
Hand unserer Isolierungsmethode L o c w e s An- 
sicht nachzupriifen. - Nach erschopfender Ex- 
traktion des Rohmltterials mittels Chloroform 
wurde in gewohnter Weise der Gerbstoff isoliert, 
welcher ein fast farbloses Pulver darstellte. - l m  
allgemeinen zeigte derselbe die gleichen Reaktionen, 
wie das Tannin, dagegen gab Barytwasser hier eine 
intensive h e 11 g r ii n e Fallung, wiihrend es niit 
Tanninlosung eine solche von tief d u n k e 1 - 
g r u n e r Farbe liefert. Hier sei angemerkt,, daR 
eine Losung der 8 c h i f f schen a-Digallusslure niit 
Barytwasser eine h e 11 b 1 a u e Fallung gibt. - 
Bei der Analyse des Gerbstoffs ergab sich: 
I. Angewandte Substanz: 0,2100 g ,  C 0 2 :  0,3985 g, 

HZO : 0,076ti g 
C = 51,86y0, H = 4,02406. 

11. Angewandte Substanz: 0,1948 g, C02: 0.3745 g, 
HaO : 0,0727 g 

C = 52,4106, H = 4,1Soh. 
(,,Tannin" : C = 52,1776, H = 3,1007/,.) 

Der Wasserst,offgehalt des Sumachgerbst.offs 
ist also hKher, als der des Tannins. Eine einfache 

6 )  Z. anal. Chem. 14, 44 (1875). 
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empirische Formel Cl6HI5Ol0 K13t sich aus obigen 
Analysenwerten berechnen. 

Eine M e t h o x y l b e s t i m m u n g  ergab 
nun, daB wir diese empirische Formel v e r d o p - 
p e 1 n und e i n e Methoxylgruppe darin annehmen 
miissen. 0,2083 g Gerbstoff lieferten 0,0452 g AgJ, 
entsprechend 5,799% Methoxyl. 

Aus der Formel: 
C16H15010 100 - 
x.CH30 5,799 

berechnet sich x = 0,495, abgerundet = 0,5. 
Vorstehende Untersuchung entatand auf An- 

regung des leider inzwischen verstorbenen Herrn 
Obermedizinalrats Prof. Dr. A. H i l g e  r im 
Niinchner kgl. Institut fur angewandte Chemie. 
Wir werden unserem verehrten Lehrer ein dank- 
bares Andenken bewahren. 

Fiillmateriai fur Schwefelsiiuretiirme. 
Von G. LUNGE. 

(Eingeg. d. 19.15. 1906.) 

Unter obigem Titel gibt Herr R u d o 1 f 
H e i n t z (diese Z. 19, 705 [1906]) eine Anpreisung 
der G u t t m a n n schen ,,Kugeltiirme", die er ins- 
besondere mit den vor vielen Jahren von mir er- 
fundenen ,,Plattentiirmen" vergleicht, die ja in 
vielen Hunderten, wenn nicht Tausenden von Exemp- 
laren in chemischen Fabriken der verschiedensten 
Art, am haufigsten in Schwefelsaure- und Salpeter- 
saurefabriken verbreitet sind. Er rechnet dabei 
heraus, daB der Kugelturm viermal so wirksam wie 
der Plattenturm sei und fiir dieselben Kosten funf- 
ma1 soviel Nutzeffekt habe. 

Es liegt mir durchaus fern, irgend etwas gegen 
den ,,Kugelturm" sagen zu wollen, dessen sinn- 
reichesprinzip ich voUkommen wurdige, und der sich 
ja auch weit verbreitet hat; ob auch in der Schwefel- 
saurefabrikation, ist mir nicht bekannt. Ich fiihle 
mich jedoch verpflichtet, schon mit Riicksicht auf 
die zahlreichen Fabrikanten, die den Plattenturm 
angeschafft haben und benutzen, Verwahrung gegen 
die Art und Weise einzulegen, wie Herr H e i n  t z 
diesen Turm gegeniiber dem Kugelturm herabzu- 
setzen sucht. Nicht ein einziges Resultat aus der 
P r a x i s  wird von ihm angefuhrt, vielmehr ope- 
riert er susschlieBlich mit Berechnungen auf dem 
I'apiere, wobei er die absolut unbcwiesene und sehr 
unwahrscheinliche Annahme macht, daB die ganze 
innere und auUere Obcrfliiche der Kugeln von der 
Rcrieselungsfliissigkeit benetzt sei, und daB dicse 
Fliissigkeit sich ebenso innen und auBen fortwahrend 
erneuere, wie es allerdings bei den Plattenturmen 
notwendigerweise der Fall ist. Uas trifft denn doch 
fiir die Kugeln gewiD nicht zu; noch weniger aber 
darf man auBer acht lassen, daB beim Plattenturm 
die Gase gezwungen .werdeu, vielfach durch Fliissig- 
kcitshautclien hindurchzubrechen, was die Reaktion 
enorm befordert. Bei den Kugeln kann aber hiervon 
nicht die Rede sein, da die Gase hier iiberall Kanale 
finden, in denen sie ohne Widerstand aufsteigen 
Bonnen. Allerdings erfordert das bei den Platten- 
tiirmen einen starkeren Zug, und in vielen Fallen 

wird deshalb der Kugeltum leichter zu betreiben 
sein, aber heutzutage, wo in der Schwefelsaure- 
fabrikation die mechanische Zugbeforderung sich 
immer allgemeiner Bahn bricht, spielt es gerade bei 
dieser gar keine Rolle, ob man rnit etwas mehr oder 
weniger Druckverlust im Turme arbeitet; im Gegen- 
teile treten bei hoherem Drucke die Reaktionen um 
so besser ein. 

Die reductio ad absurdum der Berechnungs- 
weise des Herrn H e i n  t z liegt darin, d a B  dabei 
der von ihm selbst verworfene Koksturm eine noch 
viel groBere Leistungsfahigkeit .fur gleichen Preis 
als der Kugelturm haben miilte. Ich meinerseits 
ziehe den Kugelturm dem Koksturme entschieden 
vor, erstens weil in ersterem die Gaskanale viel 
enger und viel regelmLBiger als in letzterem sind; 
zweitens weil in chemischer Beziehung der gebrannte 
Ton dem reduzierenden Koks weit iiberlegen ist. 
Ab& daneben hat eben auch der Plattenturm seine 
richtige Statte, namentlich in den Fallen, wo es sich 
nicht nur um eine niechanische Absorption, son- 
dern auch um chemische Reaktionen handelt, wie 
bei den verschiedenen in der Schwefelsaurefabri- 
kation verwendeten Arten von Tiirmen. Dies hier 
auszusprechen, gegeniiber der einseitigen Behand- 
lung des Gegenstandes durch Herrn H e i n t z , 
fiihle ich mich um so mehr berechtigt, als ja die 
Patente fur den Plattenturm langst abgelaufen sind, 
wenn auch seine Pabrikation (die nicht ganz leicht 
zu sein scheint) meines Wissens bisher nur yon den 
Deutschen Ton- und Steinzeugwerken in Charlotten- 
burg ausgeubt wird. 

Mechanische Riistiifen beim 
BleikammerprozeB. 

Von E. HARTMANN und F. BENICER. 
(Eingeg. d. 17.14. 1406.) 

Wir wiesen bereits in einer unserer jiingsten 
Veroffentlichungen (diese Z. 19, 132, [lOOS]) darauf 
hin, daB nun auch in Europa die mechanischen 
Rostiifen beim BleikammerprozeB weiteren Eingang 
gefunden haben, und daB mit denselben die giinstig- 
sten Resultate erzielt worden sind. 

Wir beabsichtigen, im folgenden die wichtigeren 
Konstruktionen, welche zurzeit bei uns in Gebrauch 
sind, zu besprechen, um damit gleichzoitig auch den 
irrigen Ansichten zu begegnen, welche nach anderen 
Veroffentlichungen der letzten Zeit (diese Z. 18, 
1253-1254 [1905]) noch bei manchen Fachleuten 
uber die Vorteile dieaer ofen obwalten. 

Zum Schlusse werden wir dann noch den so- 
gennnnten Duccoofen besprechen, der bis dahin un- 
bekannt sein diirfte, und welcher eine von den zur- 
zeit gebrauchlichen mechanischen Ofen ganzlich ab- 
weichende Konstruktion aufweist. 

Samtliche jetzt bei uns benutzten mechanischen 
Ofen sind Modifikationen des von den Gebriidern 
M a c  D o u g a l l  in Liverpool erfundenen und 
nach diesen benannten Mac Dougallofens. - Die 
historische Entwicklung desselben wurde bereits von 
Prof. L u n g e in seineni Handbuche der Schwefel- 
saurefabrikation, 3. Auflage, S. 296 ff. besprochen. 
Ferner verweisen wir auf den sehr interes- 


